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Einfihrung Problematik der Ankerplatte EDr. Li

- Ankerplatte, Ubergang von Balken (Stiitze) zu Ankern
- Eine Grauzone mit schwierigem Thema.
- Sie ist im derzeitigen Regelwerk nicht ausreichend behandelt.

Aufgabengebiet der -)TS
Betonleute, die sagen: ‘al ‘
Die Ankerplatte muss aus- < A\ -
reichend steif sein, so dass o g:fgﬁbepgectla_let der .
die Zugkrafte auf Anker eben _a .eu e, die saqen.
verteilt werden, da die Wie blt.te? Was hngt
Bemessung meiner Anker ? »ausreichend steif "?
nur dies kann. | F

; e N

Beton Stahl

| Grenze ?
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Aktuelle Regelung zur Ankerplatten-Bemessung EDr.Li
|

e Anhang C: BEMESSUNGSVERFAHREN FUR
xox VERANKERUNGEN
***** Gedindert Oktober 2001 o
2. Anderung November 2006 T

3. Anderung August 2010

4.2.1 Zuglasten
Im Allgemeinen sind die aufgrund der an der Ankerplatte
angreifenden Lasten und Biegemomente auf jeden Dubel
einwirkenden Zuglasten nach der Elastizitdtstheorie nach
folgenden Annahmen zu berechnen:
a) Die Ankerplatte darf sich unter den
einwirkenden Schnittkraften nicht verformen.
Um diese Voraussetzung zu gewahrleisten,
muss die Ankerplatte ausreichend steif sein.
b) ...
C) ...
In bestimmten Fallen bei denen die Anker- o j
platte nicht ausreichend steif ist, muss die
Elastizitédt der Ankerplatte bei der Berechnung N e EoA Jﬁ
Ed,i s
x/3

s s

der einwirkenden Lasten auf den Dibel Co=0.5b,,x-¢.-E,
bericksichtigt werden.
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Aktuelle Regelung zur Ankerplatten-Bemessung
1

FprEN 1992-4 Eurocode 2, Teil 4:

6.1 (2) Die auf die Ankerplatte einwirkenden Lasten

E Dr.Li

muissen als statisch aquivalente Zug- und Querkrafte auf '

die Anker Ubertragen werden.

6.1 (4) .. Stutzkrafte C, missen explizit bei der
Bemessung von Befestigungen berticksichtigt werden.

CEN/TC 250
Structural Eurocodes

6.2.1 Die Ankerzugkrafte durfen unter der Annahme
einer linearen Dehnungsverteilung entlang der Anker-
platte bzw. Balkentheorie berechnet werden, wenn die
Ankerplatte ausreichend steif ist. Die Bedingung fir eine

ausreichende Ankerplattensteifigkeit wird definiert:
- Die Ankerplatte verhalt sich unter den Bemessungs-

lasten elastisch (0Ogy < 0gg) uUnd

- Die Ankerplattenverformung ist im Vergleich zu

axialen Ankerverschiebung vernachlassigbar klein.
Wenn die o0.g. Verformungs-Anforderung nicht erfillt ist,
muss das elastische Verformungsverhalten der Anker-

platte bei der Berechnung der Ankerzugkrafte ent-

sprechend bertiicksichtigt werden.

www.anchorprofi.de
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Erforderliche Steifigkeit bzw. Steifigkeitsbedingung

flr biegestarre Ankerplatte

Anker ®

Ned = 5kN

Beton | N, = 15 kN
A — T
[} N =9 kN
—
U N,»=9'N

E Dr.Li

Beispiel fiir Steifigkeitsbedingung
der biegestarren Ankerplatte
Verbundanker M12, h = 120 mm
Beton C20/25

Mit der Spannungsbedingung dass die max.
Spannung in der Ankerplatte ihre
Streckgrenze nicht Uberschreitet, ergibt sich
die erf. Ankerplattendicke t;, = 20 mm. Aus
der FE-Analyse mit elastischer Ankerplatte
ergibt sich die Ankerzugkraft zu N, "=15 kN.

Unter der Annahme der biegestarren Ankerplatte
ergibt sich die Ankerzugkraft zu N,"=9 kN.

Mit der Steifigkeitsbedingung, dass die
Ankerzugkraft aus FEA N, "=9 kN wie aus

| |t der biegestarren Ankerpla'tte sein muss,

ergibt sich die erf. Steifigkeit zu t;, =41 mm
flr eine dquivalente biegestarre Ankerplatte.

www.anchorprofi.de
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Rechenmodell fiir elastische Ankerplatten EDr. Li
|

Validierung des Rechenmodells durch Versuchsergebnisse, Beispiel 1

120

| Hebelarm 1 m | F
100 ® Berechnet mit elastischer ‘ l
Ankerplatte, Anker 1, 3 ‘
Versuchsergebnisse,
— Anker 1
> 80 nker 1, 3
X [ 1 ti = 40mm
= | Verbundanker Beton
““,3 60 - hr H, M20, he=130 mm U
i+, .
g‘i 03 40
N
: -
E 20 Berechnet mit biegestarrer
Ankerplatte (Balkentheorie) o1 20
Anker 1, 3 %0
0 ¢ | T - T - ' - )_ 500 S mm
0 10 20 30 40 50 60 70
Druckkraft F [kN]
Versuchsergebnisse aus der Dissertation Fichtner, Universitat Stuttgart 2011
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Rechenmodell fiir elastische Ankerplatten Ld Dr.Li
1
Validierung des Rechenmodells durch Versuchsergebnisse, Beispiel 2
. Hebelarm 1 m F
120 q |
N . v
100 4 @ Berechnet mit elastischer
Ankerplatte, Anker 1, 2
'Z 80 - Versuchsergebnisse,
< Anker 1, 2 I 1— th= 60mm
—
Beton Verbundanker
% 60 - I h‘*L H H H M20, he=130 mm
j .
x@ Berechnet mit biegestarrer —
3 40 Ankerplatte (Balkentheorie) 01 03 50
N Anker 1, 2 o
: 0O, |
~ £y
c 204 |
< | 02 04 60
= |
0 I [ | | 50
20 40 60 80 100 120 L 700 |'_'
20 | Versuchsergebnisse, Anker 3, 4 ‘ I {mm]
Druckkraft F [kN]
Versuchsergebnisse aus der Dissertation Fichtner, Universitat Stuttgart 2011
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Rechenbeispiel 1 zur Ankerplatten-Bemessung L.nDr.Li
I

Anker Nr. 3 mit

Einwirkungen:

héchster Zugkraft Neg = 1 kN,
Meg, « = 2 KNm
Mgq,y = 3 kNm

Anschluss-Profil: HEB 160

Randbedingung des Rechenbeispiels mit 4 Ankern unter Schiefbiegung
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Rechenbeispiel 1 zur Ankerplatten-Bemessung E Dr.Li
| —

l Unabhéngig von der Ankersteifigkeit ‘

50

25 Ankersteifigkeit
—_ 147,5 kN/mm
€ a0
IS [ 1
= 35 Ankersteifigkeit
g 30 50,6 kN/mm
X
L2 25
2
I 20
< 15
a B
5 10
< s
<

0

0 1 2 3 4 5 6 7 8

Nr. der untersuchten Bemessungsprogramme

Empfohlene Ankerplattendicken fir eine biegestarre Ankerplatte von
verschiedenen Softwares in der aktuellen Praxis, Rechenbeispiel 1
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Rechenbeispiel 1 zur Ankerplatten-Bemessung Ld Dr.Li
- - - = = = " ===
s ¥
(% E
20 - | .

Z

=15 . wontsn e - Elastische Ankerplatte mit

‘2 \ Ankersteifigkeit 147,5 kN/mm

2 \\

c Toleranz

<

10 ¢
% N
Diff

= IﬂJ Starre Ankerplatte lastisch Kerpl -

© nach Balkentheorie Elastisc g_An erp atte mit

X 5 Ankersteifigkeit 50,6 kN/mm

2

N

0
0 10 15 20 30 34 40 4950 60

Ankerplattendicke trix [mm]

Hochste Ankerzugkraft am Anker Nr. 3 in Abhangigkeit von Ankerplattendicke
und Ankersteifigkeit (bei starrer Ankerplatte bei allen Programmen Nr. 1-6,
mit elastischer Ankerplatte bei Programm-Nr. 6)
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Rechenbeispiel 1 zur Ankerplatten-Bemessung Ld Dr.Li
|
Anker-Nr. Normalkraft [kN] Anker-Nr. Normalkraft [kN]
1 3,585 1 3,875
2 0,000 2 0,000
3 13,233 Nh 3 9,784 Nh
4 3,982 4 4,063
y y
9, 2ug A % zu %
@ ®

o]
1

% : Betondruckkraft oder Stutzkraft

a) Elastische Ankerplatte (t;,=15mm) b) Biegestarre Ankerplatte (Balkentheorie)

Vergleich der Ankerzug- und Betondruckkréfte zwischen elastischer Ankerplatte (t;=15mm,
Ankersteifigkeit 147,5 kN/mm) und biegestarrer Ankerplatte (Balkentheorie)
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Rechenbeispiel 1 zur Ankerplatten-Bemessung EDr.Li
|

ta tri
Anker ‘EW Anker Ef

o o P

Beton|| Stahl- ) Beton|  |Stahl- )
Profil M Profil M

a<45°
F Ankerplatte Ankerplatte

P
Ankerzugkraft

Stutzkraft
€

Ankerzugkraft

Kréfte aus Profil Krafte aus Profil

Betondruckkraft

Betondruckkraft

a) Elastische Ankerplatte b) Biegestarre Ankerplatte
Vergleich des Tragverhaltens zwischen elastischer und starrer Ankerplatte
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Rechenbeispiel 2 zur Ankerplatten-Bemessung EDr.Li
|

I Einwirkungen:

8 600 Neg = 56kt,
Meqg, x = Nm

CR ! ; Meg y = 12 kNm

X Anschluss-Profil: HEA
400

220

220

4 - ' . Kopfbolzen-Anker
‘ T‘L M12, hy =72 mm
8

1 Ankersteifigkeit
" e 70| om0 e { B = 50,8 kN/mm

+ t

tn.l X

] Tl | [ n
\ n
| |

600
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Rechenbeispiel 2 zur Ankerplatten-Bemessung
|

E Dr.Li

by 100

90 —{ Unabhéangig von der Ankersteifigkeit

|

| Ankersteifigkeit

80

220

70

50,8 kN/mm

60

220

50

40

o 270 270 3

30

20

A —
Ankerplattendicke tfix [mm]

i
b | T

10

600 0
0

Empfohlene Ankerplattendicken fiir eine biegestarre Ankerplatte von

1 2 3 4

5 6 7

Nr. der untersuchten Bemessungsprogramme

verschiedenen Softwares in der aktuellen Praxis, Rechenbeispiel 2
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Rechenbeispiel 2 zur Ankerplatten-Bemessung
|

Vergleich der Ankerzugkraft-
Verteilung zwischen elastischer
Ankerplatte t;, =20mm und
starrer Ankerplatte (Balkentheorie)

1. Hochste Zugkraft liegt am

Anker-Nr. Normalkraft [KN]

1 1,598
2,100
0,143
15076 Nh

0,000

8,508 \<
7,675
8 0,308

resultierende Zugkraft in (x/y=-188,6/78,6)

o e Wl

o o
1 2

resultierende Druckkraft in (x/y=175,9/-106,2)

x : Betondruckkraft oder Stitzkraft

Zugkraft-Verteilung elastischer Ankerplatte, Dicke t;,=20 mm,

Ankersteifigkeit 50,8 kN/mm

unterschiedlichen Anker. Anker-Nr.  Normalkraft [KN] i
L el ) % o
2. Starre Ankerplatte unter- : o
schatzt die hochste Anker- a 7.185 Zo
o, 5 0,000
zugkraft um 74%. . pre g ) |
7 5,097
8 1,484 Druch
resultierende Zugkraft in (x/y=-179,5/55,2) N X 8;
resultierende Druckkraft in (x/y=261,3/-172,0) 1 = 3
Zugkraft-Verteilung starrer Ankerplatte
www.anchorprofi.de Neues von der Befestigungstechnik, DAfStb TUK 2017 16
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Vergleich der Ankerzugkraft-
Verteilung zwischen &quivalen-
ter starrer Ankerplatte t; =87
mm und starrer Ankerplatte
(Balkentheorie)

1.

Rechenbeispiel 2 zur Ankerplatten-Bemessung L‘ Dr.Li
|
2 Y
Anker-Nr. MNormalkraft [KN]
1 4,801 @ 7 %
2 1871
3 0,000 2ug
4 7,057 ®©
5 0,245 0 — o,
6 8696 Nh 4 o
7 4,912
F 1,225 Drupk
. g
resultierende Zugkraft in (x/y=-178,9/62,3) 2 b

Hochste Zugkraft liegt am
gleicheren Anker (Nr. 6).

. Bei dieser Ankerplattendicke

87 mm ergibt sich eine
aquivalente hochste Anker-
zugkraft 8,7 kN wie aus der
starren Ankerplatte. D. h.
die Ankerplatte mit dieser
Dicke 87 mm erflllt die
Steifigkeitsbedingung fur
die starre Ankerplatte.

resultierende Druckkraft in (x/y=287,4/-176,5)

1
x : Betondruckkraft oder Stlitzkraft

Zugkraft-Verteilung elastischer Ankerplatte, Dicke t;,=87 mm als
aquivalente starre Ankerplatte, Ankersteifigkeit 50,8 kN/mm
2 Y

Anker-Nr.
1

~Non s w

8

resultierende Zugkraft in (x/y=-179,5/55,2)
resultierende Druckkraft in (x/y=261,3/-172,0)

Normalkraft [KN]

5,661
2,049
0,000
7,185
0,000
8,709
5,097
1,484

Nh

@

Zug

%
7

ot

Druc

Zugkraft-Verteilung starrer Ankerplatte

www.anchorprofi.de
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Fazit zur aktuellen Ankerplatten-Bemessung
|

E Dr.Li

1. Die aktuell mit der Spannungsbedingung bestimmte
Ankerplattendicke erreicht die erforderliche Steifigkeit der
aquivalenten biegestarren Ankerplatte wie Balkentheorie
nicht. Die reale héchste Ankerzugkraft in der tatsachlichen
,biegeweichen® Ankerplatte, deren Dicke mit Spannungs-
bedingung bestimmt wird, ist wesentlich hdéher als in der
Ankerplatte.
eindeutig auf der unsicheren Seite.

3. FUr eine d&quivalente biegestarre Ankerplatte wie aus der
Balkentheorie wird die Ankerplattendicke unrealistisch grof.
Um die Ublichen Ankerplattendicken zu verwenden, miissen
die Biegeverformungen der Ankerplatten in der Berechnung
berlcksichtigt werden; d. h. elastisches Ankerplattenmodell

angenommenen

ist unverzichtbar.

biegestarren

Dies

liegt

www.anchorprofi.de
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Bemessung mit elastischen Ankerplatten EDr.Li
- - =~ "
y FMPA oo
PO Se———
| 200 }
| gi o } \
g | 7 8 9 | L
| ol | X
ol | 4 5 6 ™ z
4 'y z
[ == n P N
-] 2| g |
SR B B A :
80 80
Beobachten der Versuchsergebnisse
mit Ankerplattendicke t;, 15 mm

- Rechnerische Versagenslast starrer Ankerplatte
mit gleichméaBiger Lastverteilung Soll: 136 kN

UERSCHIEBUNG U N fn
- Testete Versagenslast elastischer Ankerplatte LASTANTEILE DER EINZELNEN KOPFBOLZEN IN ABHENGIGKEIT

. . =R A . DER MITTLEREN VERSCHIEBUNG DER BELASTUMGSKONSTRUKTION
mit ungleichmaBiger Lastverteilung Ist: 94 kN BEI VERSUCH P3 (Dicke der Verteilerplatte: 15 mm)

www.anchorprofi.de Neues von der Befestigungstechnik, DAfStb TUK 2017 19
Bemessung mit elastischen Ankerplatten EDr.Li
- - - - - - -~ "
NEdh ’ Zusatznachweis elastischer Ankerplatte ‘
Einwirkung
'T‘ 'T‘ Ngg i . Einwirkung auf Einzelanker
v | — —
i _____ 2120_____—1 Beton
= S ‘
o i ’ 7 s 9 }
8 | o !
g | RSN N y =1.0
. | Widerstand rac (Ween )
AENES
i Rl R e Widerstand der
+-80| 80 m NRd,c,e - NRd,c /n' Einzelanker
T ™
Beton
|Nachweisbedingung: Negg" < Npgce |
www.anchorprofi.de Neues von der Befestigungstechnik, DAfStb TUK 2017 20

Dr. Li

10



Bemessungsbeispiel 1 mit elastischer Ankerplatte EDr.Li
|

¥

20
+
500

L2220

Einwirkungen:

Zentrische Zuglast
Ngg = 120 kN

Untergrund:

= Gerissener Beton, Bauteildicke h=500mm
Festigkeitsklasse C20/25, fe cube=25,0N/mm?

Ankerplatte:

+ S 235 (St 37), E=210000N/mm?

fu=235N/mm?, y;=1,5

= Angenommen: elastische Ankerplatte

« Verwendete Dicke: 20,0mm
o/fys =112,4/156,7=71,7%

Profil:
+ HEA Reihe: HEA 400

HxWxTxFT [mm]: 390 x 300 x 11,0 x 19,0

Gewdhlte Anker:

« Kopfbolzen d16 x 175

www.anchorprofi.de

Neues von der Befestigungstechnik, DAfStb TUK 2017

21

Bemessungsbeispiel 1 mit elastischer Ankerplatte EDr.Li
|

Kopfbolzen d16x175 mit hs =187 mm, Ankersteifigkeit 119,4 kN/mm

Vorgang und Ergebnisse bei meisten
aktuellen Softwares
- Ankerzuglastverteilung:

2 ¥

15 kN
15 kN [ ) o 15 kN
h
150 zio . 15}:N Neg
Zuglast 120 kN
15 kN
15 kN [ 2 2]15 kN

- Gruppenwiderstand des Betons:
Auslastung B. = 46 %

- Empfehlung der Ankerplattendicke
tix = 19 mm

Bei elastischem Ankerplatten-Modell

- Ankerzuglastverteilung wird bei der
Berechnung der Ankerplattendicke tg,
ermittelt. Ankerzuglasten bei t;,=20mm:

T&'

9,0 kN

30,5 kN

22,6 kN
9,0kN|<, 3 %
30,5 kN| o &
4 Zuglost 120 kN s
22,6 kN
9,0kN|o o

x : Betondruckkraft oder Stitzkraft

- Gruppenwiderstand des Betons:
Auslastung B, = 96%

o] 9,0 kN

www.anchorprofi.de
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Bemessungsbeispiel 1 mit elastischer Ankerplatte EDr.Li
|

Verbundanker M12 mit h =70 mm, gerissener Beton C30/37

Vorgang und Ergebnisse bei einer
aktuellen Software
- Ankerzuglastverteilung:

b ¥

Bei elastischem Ankerplatten-Modell
- Ankerzuglastverteilung bei der Anker-
plattendicke t;,=20mm:

15 kN 27,0 kN
15 kN e 3 |15 kN 10,0 kN | 7 3 =] 100 kN
e 7t |15 kN Negg" f—317kN | zlg BERLY
4 Zuglast 120 kN E * 4 Zuglast 120 kN 5 *
27,0 kN
15 kN |2, 15.>ﬂkN o |15 kN 10,0 kN { = e o4 10,0 kN

- Widerstand des kombi-Versagens:
Auslastung By, = 97% < 100%

- Empfehlung der Ankerplattendicke

tix = 19 mm

x : Betondruckkraft oder Stiitzkraft

- Widerstand des kombi-Versagens:
Auslastung By, = DOSTESONGN

- Fur sichere Befestigung By,<100%
=> erforderlich: M12, h,=180mm

www.anchorprofi.de
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E Dr.Li

Bemessungsbeispiel 2 mit elastischer Ankerplatte
|

Einwirkungen:

My o = 40,7 kNm

Anschluss-Profil:
AISC W14x53

Untergrund:

: +
B
2
x
a 1 5 5
5
o
Ny =nt ’ !
A # | A
\ |

267

Ankerplatte:

+ S 235 (St 37), E=210000N/mm?
fi=235N/mm?, y.=1,5

« Gerissener Beton, Bauteildicke h=457mm
Festigkeit benutzerdefiniert, fcune=38,3N/mm?

+ Angenommen: elastische Ankerplatte

X « Verwendete Dicke: 28,0mm

o/fya =145,1/156,7=92,6%

Verbundanker M12 mit ETA,

]

|

} 2 Gewihlite Anker:
|

| hes = 105 mm

610

www.anchorprofi.de
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Bemessungsbeispiel 2 mit elastischer Ankerplatte EDr.Li
|

Vergleich der Bemessungen zw. starrer und elastischer Ankerplatte
Ankerzugkréfte in [kN]

Ay ¥
Anker-Nr. starr elastisch
1 0000 0,002 % () NP % % @? N E
2 0000 0,000 ®
3 0,000 0,002
4 10,108 10,916 elast. Platte
5 10,108 10,916
6 20,963 13,334 o = o
7 20963 57551 Nh | ¢ N i
8 20,963 13,334 starre Platte
Starre Ankerplatte unterschéatzt die Druck SR
héchste Ankerzugkraft um 2,7 fache. | [ % & ° k| 5

Ergebnisse starrer Ankerplatte

Eine aktuelle Software empfiehlt:

- Verbundanker M12, h = 105 mm

- Auslastung des kombi-Versagens:
Bne = 100%

- min. Ankerplattendicke
tax = 28 mm

x : Betondruckkraft oder Stutzkraft

Ergebnisse elastischer Ankerplatte
- Ankerplattendicke t;,=28 mm, o.k.
- Verbundanker M12, h = 105 mm

- Auslastung des kombi-Versagens:
b. - 283%>5100%

- fur sichere Befestigung Byr,<100%
=> erforderlich: M20, h,=280m

www.anchorprofi.de
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Bemessungsbeispiel 3 mit elastischer Ankerplatte EDr.Li
|

ﬂ_l % 540 ) {

Einwirkungen:
Ngg = 8 kN,
Meg, x = 8 KNm
Mgg,y = 10 KNm

Untergrund: - Gerissener Beton, Bauteildicke h=250mm
Festigkeitsklasse C20/25, fueupe=25,0N/mm?

Ankerplatte: - S 235 (St 37), E=210000N/mm?
fye=235N/mm?, v:=1,5
« Angenommen: elastische Ankerplatte
» Verwendete Dicke: 13,0mm
/f,a =127,8/156,7=81,6%

Profil: « Rohr: Geometrie benutzerdefiniert
HxWxTxFT [mm]: 406 x 406 x 10,0

mgg\ I | | | | I Gewihlte Anker:
L | 2 Verbundanker M12 mit ETA,
[ \ hes = 139 mm
) 600
www.anchorprofi.de Neues von der Befestigungstechnik, DAfStb TUK 2017 26
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Bemessungsbeispiel 3 mit elastischer Ankerplatte EDr.Li
|

Vergleich der Bemessungen zw. starrer und elastischer Ankerplatte
Ankerzugkréfte in [kN] 4 Y

Anker-Nr.  starr _elastisch

12,205 21,033 Nh
11,168 18,701

1 4,744 4,381
2 0,000 0132
3 0,397 0,000
4 6,820 8,770
5
6

Starre Ankerplatte unterschatzt die
hochste Ankerzugkraft um 1,7 fache.

Ergebnisse starrer Ankerplatte

Eine aktuelle Software empfiehlt:

- Verbundanker M12, h = 139 mm

- Auslastung des kombi-Versagens:
Bne = 100%

- min. Ankerplattendicke
tix = 13 mm

x : Betondruckkraft oder Stitzkraft

Ergebnisse elastischer Ankerplatte
- Ankerplattendicke t;,=13 mm, o.k.
- Verbundanker M12, h = 139 mm

- Auslastung des kombi-Versagens:
bor - 197%>5100%

- fur sichere Befestigung Byr,<100%
=> erforderlich: M16, h,=135mm
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Zusammenfassung und Schlussfolgerung EDr.Li

I
1. Die Bemessung von Befestigungen unter der Annahme der

biegestarren Ankerplatten ist fiir die praktischen Anwendungen
unrealistisch, weil die erforderliche Biegesteifigkeit flr eine
aquivalente biegestarre Ankerplatte nicht mit der Ublichen
Ankerplattendicke realisiert werden kann. Die aktuelle Regelung
flr die biegestarre Ankerplatte ohne bzw. mit nicht umsetzbarer
Steifigkeitsbedingung flihrt dazu, dass die Ankerplatte biege-
starr angenommen aber tatsachlich ,biegeweich® eingesetzt
wird. Dadurch entstehen die Sicherheitsdefizite in der aktuellen
Praxis.

. Um die Sicherheitsliicke zu schlieBen ist die zusatzliche Reglung
zur Bemessung der Ankerplattendicke dringend erforderlich.

. Fur die praxisrelevanten Ankerplattendicken ist das elastische
Ankerplattenmodell unverzichtbar. Dafir ist das Bemessungs-
modell in den bisherigen Regelungen anzupassen. Die Anker-
steifigkeit im Gebrauchszustand ist in der Zulassung (ETA) zu
spezifizieren.
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